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  مقدمه
تنها در طي چند ماه گرم  ها ساختمانافزايش تقاضاي انرژي الكتريكي براي تامين سرمايش مورد نياز 

سال و كاهش همزمان توان خروجي از واحدهاي نيروگاهي گازي و سيكل تركيبي به دليل كاهش 
هاي فراواني به صنعت  هاي گازي سبب بروز مشكلات و تحميل هزينه راندمان حجمي كمپرسور توربين

هاي  ت لازم است راه حلبرق كشور و منافع ملي كشور گرديده و لذا براي برون رفت از اين وضعي
  . هاي مديريت كلان كشور ارائه گردد مناسب و مستندي همسو با سياست

برخلاف بسياري از كشورهاي دنيا، كشورمان داراي حداقل چهار پهنه آب و هوايي متمايز بوده كه 
از طرف  .باشند ها و نيازهاي سرمايشي و گرمايشي متفاوتي مي هر كدام از آنها داراي ويژگي طبيعتاً

هاي سرمايشي بسيار متنوعي مشتمل بر تبخيري، تراكمي و جذبي به صورت موضعي و  ديگر سيستم
باشند و  هاي خاص خود را دارا مي ها و محدوديت يا مركزي وجود دارد كه هر كدام از آنها مزيت

مختلف در هاي  ها و اقليم ها در كاربري لازمست يك برنامه مدون و سيستماتيك براي استفاده آن
  .كشور تدوين و بكار گرفته شود

هر . تواند چالشي ديگر بشمار آيد هاي سرمايشي نيز مي هاي جديد به عرصه سيستم ورود تكنولوژي
تمامي آنها  شوند كه الزاماً هاي مختلفي به بازار كشور وارد مي ساله محصولاتي با عناوين و تكنولوژي

بيشتر وارد كنندگان تكنولوژي مناسب سرمايشي در  ،يقتدر حق. براي تمامي شرايط مناسب نيستند
از سوي ديگر بسياري از . تواند همسو با منافع ملي نباشد نمايند كه مي كشور را تعيين مي

هاي پمپ  هاي سرمايشي خورشيدي و يا هيبريدي، سيستم هاي ديگر همانند سيستم تكنولوژي
اند،  كه طي چند سال اخير توسعه داده شده... هاي ذخيره ساز سرما و  حرارتي زمين گرمائي، سيستم

مين سرمايش در برخي از مناطق آب و هوايي كشور بسيار عملكرد مناسبي داشته و توانند براي تأ مي
  .  شوندموجب ارتقاء كارايي سيستمهاي سرمايشي 

هاي  كشور، استفاده از پوششها و مناطق مختلف آب و هوايي  تعريف دماهاي آسايش براي كاربري
، استفاده از ها هاي ساختمان عايق و كمتر جذب كننده تشعشعات خورشيدي در پشت بام و جداره

از جمله ... هاي سرمايش مركزي و  هاي كنترلي و هوشمند براي سيستم ها و سيستم ترموستات
ي بر مبناي اصول علمي و باشد كه مي بايست راهكارهاي غير فعال مديريت انرژي در سمت تقاضا مي

  .روزرساني و جهت اجرا فراهم گردندختي و بصورت سيستماتيك تعريف، بشنا

هاي گروهي،  در نهايت همانگونه كه توضيح داده شد، ارتقاء فرهنگ مصرفي مردم توسط رسانه
راهكارهاي فني و غير فني  از ابزارهاي موجود جهت سوق دادن مشتركين به سمت مصرف اصولي و 
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هاي خاصي را با توجه به استانداردهاي ملي و  ريزي ها و برنامه سياست نطقي انرژي بوده و طبيعتاًم
از طرف ديگر اقدامات پراكنده و غير منسجم . طلبد هاي اقتصادي و اجتماعي كشور مي جهاني و ويژگي

مناسب و قوانين داراي پشتوانه مالي  علاوه بر اينكه فاقد هر گونه هدف مشخص و كمي بوده، اصولاً
  . را بدنبال نخواهد داشت قابل توجهيلازم براي اجرا نبوده و اثرات 

هاي مناسب ميان مدت و  بنابراين، هدف از تهيه و تدوين اين طرح كلان،  تعيين و تدوين سياست
ها با در نظر گرفتن  هاي مديريت بارهاي سرمايشي در كشور براي ساختمان بلند مدت توسعه فناوري

گيهاي اقليمي، فني، اقتصادي و اجتماعي كشور و با توجه به تجربيات كشورهاي ديگر در اين ويژ
هاي سياستگذاري همانند  نتايج آن قابل ارائه به حوزه كهباشد  زمينه در قالب اين طرح كلان مي

مند  جهت نظام... هاي اجرايي ها و ساير دستگاه وزارت نيرو و سازمان نظام مهندسي و يا شهرداري
  .استها  هاي سرمايشي در ساختمان شدن بكارگيري سيستم
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هاي كاهش مصرف انرژي در  و روشمديريت بارهاي سرمايشي  توسعه فناوري اندازچشم
  سرمايشي هاي سيستم

  
   

ف ণند ࣼ࡫م ز وزارت ඵ෕رو భ اरق با اঀھام از اগدا ا৯دا

୓ی مਚی، اල່اীش  భ راণتای ઺یاষࢌ از ໆرماଢو  ١٤٠٤

଑رඪ ی وਪری  کاراඵවکار ৹ ژی، با୆رف اඬॡ భ یਪوओ  و

و ੀ঳ࣤود ୓ی ໆرما਌ীی را৯دمان بالا भنآوری  ৔وૐॣه داخਚی

عملࢁඟد ඟ໓ارਦی سا঩࣎مان، ৎقاضای ୀق ड़ورد ষیاز 

کا঒ش و را৯دمان  උࣂट࣎ീھای ০ࢭو੸ॡ ଢࣤوع భ سا঩࣎مان

رد୓ی गھا਩ی ارৎقا  උࣂീ࣎م ୓ی रوق ই భ࡭ور ೮ หد اণتا৯دا

.ऒواগد یاभࢌ
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  توسعه فناورياهداف 

 دار در حوزه سيستم هاي سرمايشي ساختمان از طريـق   هاي اولويت دستيابي و توسعه فناوري
هـاي روز دنيـا بـا تاكيـد بـر توانمندسـازي بخـش         حمايت از تحقيق و توسعه و انتقال فناوري

 ؛خصوصي

 سازي و تقويت  هاي سرمايشي ساختمان، آگاه پذير در حوزه سيستم دستيابي به صنعت رقابت
هاي سرمايشي و مـديريت بارهـاي سرمايشـي، تـدوين      هنجارهاي فرهنگي استفاده از سيستم

هـاي سرمايشـي موجـود و واردات     هاي تشويقي در راستاي ارتقـاي بـازدهي سيسـتم    سياست
 ؛محصولات پربازده

  هـاي   بـا افـزايش بـازده سيسـتم     1404گيگـاوات سـاعت بـرق تـا سـال       1895كاهش حدود
 ؛هاي اولويت دار شي با استفاده از فناوريسرماي

  1404مگاوات بار الكتريكي ناشي از بار سرمايشي نسبت به حالت پايه تا سال  4750كاهش. 
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  راهبردهاي توسعه فناوري 

  
  

انواع تجهيزات اولويت دار
 سرمايشي در ساختمان

 چرخه عمر
 فناوري

 حجم بازار
  شكاف

 تكنولوژيك

سبك اكتساب 
 مناسب

 مناسب پيري كولر آبي
  دارد

 )قابل جبران(
 روش همكاري

 مناسب بلوغ اسپليت بدون اينورتر
  دارد

 )قابل جبران(

سبك تحقيق و 
 توسعه داخلي

 مناسب رشد اسپليت با اينورتر
  دارد

 )قابل جبران(

سبك تحقيق و 
 توسعه داخلي

چيلر تراكمي با تكنولوژي 
 متعارف

 مناسب بلوغ
  دارد

 )قابل جبران(

سبك تحقيق و 
 توسعه داخلي

چيلر تراكمي با تكنولوژي 
 پيشرفته

 نامناسب بلوغ
  دارد

 )غير قابل جبران(
 سبك خريد
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  ي توسعه فناوري هاسياستو  اقدامات
  اقدامات فني

  هاي سرمايشي تهويه مطبوع پر بازده سازي سيستم طراحي، توسعه و تجاري  1اقدام 
  هاي كنترلي تهويه مطبوع سازي سيستم طراحي، توسعه و تجاري  2اقدام 
  هاي سرمايشي تهويه مطبوع ها و نرم افزارهاي مرتبط با سيستم تهيه دستور العمل  3اقدام 

  4اقدام 
 هـاي  طرح پشتيباني و عملياتي نمودن شركت خدمات انرژي در حوزه تخصصي سيستم

  سرمايشي
  

  اقدامات غير فني

  1اقدام 
هـاي  استانداردها و معيارهـاي مصـرف انـرژي و دسـتور العمـل     تدوين، ارتقا و بروزرساني 

  اجرايي
  ها هاي اجرايي و انجام تبليغات از طريق رسانه نامه ها با دستگاه انعقاد تفاهم  2اقدام 

  3اقدام 
هـاي سرمايشـي و اعطـاي    انجام مطالعـات فنـي و اقتصـادي عرضـه و تقاضـاي سيسـتم      

  تسهيلات
  آزمايشگاه هاي عملكردي و تحقيقاتي تجهيزات تهويه مطبوعتوسعه  و ارتقاي   4اقدام 

  5اقدام 
هاي سرمايشي، توليد گزارشات، پايش و راستي آزمـايي و   طراحي پايگاه اطلاعاتي سيستم

  هاي مديريت بارهاي سرمايشي انجام اقدامات اصلاحي و ترويج روش
 هاي سرمايشي تهويه مطبوع سيستمها و نرم افزارهاي مرتبط با  آموزش دستورالعمل  6اقدام 
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  هاي اجرايي پروژه
  هاي فني پروژه

تحقيق و توسعه در طراحي بهينه سيسـتم كولرهـاي آبـي شـامل عايقكـاري پوسـته، اسـتفاده از         .1
 ؛هاي رنگي مناسب و بهبود سيستم رطوبت زني پوشش

 ؛اي سازي كولرهاي آبي دو مرحله سازي و تجاري تحقيق، توسعه، نمونه .2

  ؛هاي پربازده سازي سيستم هاي توليد داخل و تجاري تحقيق و توسعه بر روي چيلرها و اسپليت .3
براي توليد آب گـرم و سـرمايش    Air Sourceسازي استفاده از پمپ هاي حرارتي  توسعه و تجاري .4

 ؛به صورت همزمان و نصب چندين نمونه

  ؛سازي سيستم هاي پربازدهتحقيق و توسعه بر روي چيلرهاي تراكمي توليد داخل و تجاري  .5
مـورد  ) نـانو سـيالات  (و نوع سيالات ) Micro Channels(هاي حرارتي  تحقيق و توسعه روي مبدل .6

  ؛هاي تهويه مطبوع استفاده براي انتقال حرارت در سيستم
  ؛سازي سرما هاي ذخيره سازي، توسعه و گسترش سيستم تجاري .7
  ؛اي با راندمان بالا كلكتورهاي لولهسازي چيلرهاي جذبي خورشيدي و  توسعه و تجاري .8
  ؛براي بازياب انرژي سرمايشي در هواسازها Heat Pipeهاي حرارتي  طراحي و توسعه مبدل .9

  ؛بازيافت حرارت از چيلرهاي جذبي و نصب چندين نمونه Add-onهاي  توسعه و طراحي سيستم .10
 ؛يل آن به سرمايشو استفاده بازيافت حرارت و تبد CHPهاي  سازي سيستم توسعه و تجاري .11

  ؛با استفاده از موتورهاي رفت و برگشتي GHPهاي  طراحي و توسعه سيستم .12
هـاي تهويـه    هاي جداسازي بارهاي سرمايشي محسـوس و نهـان سيسـتم    طراحي و توسعه فناوري .13

  ؛مطبوع
  ؛هاي سرمايشي زمين گرمايي سازي سيستم تحقيق و توسعه، طراحي، ساخت پايلوت و تجاري .14
  ؛هاي مديريت انرژي كولر آبي سازي و همچنين كاهش قيمت سيستم توسعه و تجاريتحقيق و  .15
 ؛هاي سرمايشي يكپارچه سيستم BMSسازي  تحقيق و توسعه، طراحي، ساخت پايلوت و تجاري .16

هـاي سرمايشـي    هاي دستيابي ديسپاچينگ به سيستم كنترلـي سيسـتم   طراحي و توسعه سيستم .17
 ؛در فصل گرمهاي بزرگ براي كاهش بار  ساختمان

  ؛هاي ياد گيرندهسازي ترموستات طراحي و ساخت و تجاري .18
 هاي سرمايشي خصوصـاً  طراحي و تهيه نرم افزارهاي محاسبات فني و اقتصادي بكارگيري سيستم .19

 ؛. . . ذخيره ساز سرما و / ي زمين گرماييهاي گرماي هاي پيچيده نظير پمپ براي سيستم
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طراحي و تهيه دستورالعملهاي بكـارگيري سيسـتم هـاي سرمايشـي خصوصـا بـراي سيسـتمهاي         .20
  ؛. . . ذخيره ساز سرما و / زمين گرماييپيچيده نظير پمپ هاي گرمايي 

سازي مصرف انرژي در سـاختمان و آمـوزش آن بـراي اعضـاي      طراحي، توسعه نرم افزارهاي بهينه .21
  ؛سازمان نظام مهندسي و مهندسين مشاور

 ؛هاي مميزي انرژي تجهيزات سرمايشي ريزي و طراحي كلينيك برنامه .22

  ؛هاي مستعد هاي مميزي انرژي تجهيزات سرمايشي در مراكز استان قرار كلينيكتاس .23
هـاي آمـوزش ديـده و پـايش و      هـا توسـط شـركت    ها و پشـتباني انجـام مميـزي    تهيه چك ليست .24

  .آوري اطلاعات جمع
  فنيغيرهاي  پروژه

  ؛هاي سرمايشي و ساختمان اردهاي موجود مصرف انرژي و برچسپ انرژي سيستمارتقاي استاند .1
 ؛هاي متفاوت كشور تدوين استاندارد دماي آسايش در فصول گرم و سرد براي اقليم .2

هاي سرمايشـي بهينـه سـاختمان و ارائـه آن      تدوين و تهيه استاندارد معماري ساختمان و سيستم .3
  ؛بصورت مقررات ملي ساختمان

هـا و مشـتركين مختلـف     ارتقا و به روز رساني معيارهاي مصرف انرژي سرمايشي در اقلـيم تدوين،  .4
 ؛)اطلس سرمايش(

 ؛هاي سرمايشي براي ساختمانهاي بزرگ تدوين آئين نامه اجرايي بكارگيري و نصب سيستم .5

هاي اعطاي برچسب انـرژي بـه تجهيـزات سرمايشـي تهويـه       احداث، توسعه و يا ارتقاي آزمايشگاه .6
  ؛ع همزمان با ارتقا استانداردهاي برچسب انرژي تجهيزاتمطبو

  ؛Field Testingاحداث آزمايشگاه هاي  .7
هاي آزمايشـگاهي و ارائـه    طراحي و راه اندازي آزمايشگاه تحقيقاتي تهويه مطبوع براي انجام تست .8

 ؛صنايع تهويه مطبوع و برودتي كشور R&Dخدمات به بخش 

هاي سرمايشي توليدي و وارداتي بـه   ات فني و تعداد سيستماطلاعاتي مشخصطراحي و تهيه بانك  .9
 ؛كشور بهمراه ملزومات سخت افزاري و نرم افزاري آن

وزارت صنايع براي ارسال اطلاعات به وزارت نيـرو  / سازمان استاندارد/ انجام تفاهم نامه با گمركات .10
/ وليـدي  زات وارداتي و تمشخصات تجهي/ و جمع آوري اطلاعات و توليد گزارشات ساليانه از تعداد

  ؛. . . بار مصرفي / مصرف انرژي
هاي عملكردي تجهيزات بـه   پايش بازار، نمونه برداري و ارسال آنها به آزمايشگاه و گزارش مغايرت .11

  ؛سازمان استاندارد و مراجع قانوني



و مديريت بارهاي سرمايشي سند توسعه فناوري 
  هاي سرمايشي هاي كاهش مصرف انرژي در سيستم روش

 

9 

بازديد از كارخانجات توليدي و گمركات كشور جهـت اطـلاع از مشـكلات موجـود بـر توليـد و يـا         .12
واردات سيستمهاي پربازده و ارائه گزارش و پيشنهاد به مراجع مربوطـه جهـت بـازنگري و بهبـود      

  ؛ها قوانين و يا آيين نامه
انجام مطالعات اجتماعي اقتصـادي بـراي بـازخورد نظـرات مصـرف كننـدگان و عرضـه كننـدگان          .13

ديريت بارهـاي  هاي سرمايشي و ارائه گزارش و پيشـنهاد بـه وزارت نيـرو  جهـت ارتقـا م ـ      سيستم
 ). . .ها و  ها، محدوديت مشوق( سرمايشي

تهيه و طراحي تبليغات و نشريات براي ارتقا دانش مصرف كنندگان مختلف براي مديريت بارهـاي   .14
  ؛سرمايشي

 ؛ها و مطبوعات انجام تفاهمات و مديريت تهيه و پخش تبليغات از طريق رسانه .15

  ؛ت بارهاي سرمايشيمبحث مديري-آموزش مدرسان مقررات ملي ساختمان .16
  .هاي سرمايشي پربازده هاي اعطاي يارانه براي خريد سيستم انجام مطالعات سياست .17
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هاي كاهش مصرف  و روشمديريت بارهاي سرمايشي توسعه فناوري ) راه نقشه( نگاشتره
  سرمايشي هاي سيستمانرژي در 

  يبر اقدامات فن يمبتن توسعه فناوريراه  نقشه
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  يفنغير بر اقدامات  يمبتن توسعه فناوريراه  نقشه
  

  




